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О КОЭФФИЦИЕНТЕ МЕДИАЛЬНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ 

ОДНОПАРАМЕТРИЧЕСКОЙ КОПУЛЫ  ГРАББСА 
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i
 

Рассмотрим статистики Граббса (Grubbs, 1950), т.е. экстремальные 

стьюдентизированные отклонения наблюдений от среднего  

  
   

     
     

        /S;                    
     

     /S, 

вычисленные по выборке из   значений нормально распределенной случайной величины 

 .  

Известно, что                
   

   . Обозначим:   
           

   
   ;  

                       
   

    . Рекурсивные соотношения для описания функций 

распределения   
      и       найдены в (Zhang, Keming, 2006) и (Ширяева, 2014) 

соответственно.  

Согласно теореме Склара (Nelsen, 2006) существует единственная копула   , так что 

               
          

        . 

Для оценивания параметра   копулы Граббса может быть применен 

непараметрический аналог метода моментов.  Первый шаг метода предполагает 

оценивание по выборке из совместного распределения случайных величин некоторой 

меры их зависимости. Наиболее часто для этого используют коэффициенты ранговой 

корреляции Кенделла и Спирмена. В данной работе будет использован коэффициент 

медиальной корреляции   –Блумквиста (Blomqvist, 1950), так как вычисление его оценки 

требует на порядок меньше итераций, чем оценивание коэффициентов ранговой 

корреляции (Genest, Carabarín–Aguirre, Harvey, 2013). На втором шаге по найденной 

оценке находят оценку параметра  копулы.  

Для того, чтобы применить метод моментов следует найти теоретический  

коэффициент  –Блумквиста копулы Граббса. Формулу для вычисления Блумквиста  

копулы Граббса содержит  

Теорема 1.  Пусть   
      

       
   

        ,   
              

         . Тогда 

коэффициент медиальной корреляции копулы Граббса равен 

      
             , 

где    -медиана случайной величины   
   

; 

рекурсивное описание функции распределения   
          найдено в (Ширяева, 2014). 

Для вычисления медины     применялись 
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Теорема 2. В случае       медиана     равна 

    
   

  
 

    
 

    
 

    
, 

где   -квантиль уровня   случайной величины       , имеющей распределение Фишера –

Снедекора с       и         степенями свободы. 

Теорема 3. В случае     медиана     является решением следующего уравнения 

   
        

   

  

  
  

 

 
 

 

 
         

      

 
 , 

где  
       

   
      

  
;  

   
          

  
. 

В работе проведены численные расчеты коэффициента  –Блумквиста  копулы 

Граббса. Полученные значения коэффициента были использованы для вычисления оценки 

параметра   копулы Граббса.  
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