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Аннотация. Цель статьи — расширить рамки анализа операций, которые обсуждались в 

статье Антонио Виллара без каких-либо требований к размеру матриц. В его работе была 

введена модель анализа операций, в которой операции могут иметь (или не иметь) 

ограничений по мощности. Мы применяем обычные приемы анализа затраты–выпуск при 

определения количества товара внешним для сектора производства (или обрабатывающей 

промышленности) потребителям и рассматриваем его как конечный спрос. Мы получили 

сходные с А. Вилларом результаты об алгоритмической разрешимости, незамещаемости и 

существовании эффективных цен. Мы применили наш анализ и результаты к 

двухпериодной модели анализа многосекторальной деятельности с ограничениями по 

мощности. Матрица операций представляет собой разницу между неотрицательной 

матрицей коэффициентов выпуска и неотрицательной матрицей коэффициентов затрат, 

при том что коэффициенты были определены в денежных единицах для каждого вида 

деятельности. Почти все результаты, полученные к настоящему времени, представлены в 

таком макроэкономическом контексте. Тем не менее, необходимы некоторые изменения 

формулировок для проблем, относящихся к существованию равновесного вектора цен и 

— как следствие — к вопросам, относящимся к эффективности цен через теоремы о 

незамещаемости. Соответствующие концепции применяются здесь и к векторам уровней 

инфляции. 
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математические методы, 2023, 59 (1), с. 16–21. 
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Аннотация. Статья посвящена вопросам учета научно-технического прогресса (НТП) в 

аналитическом задании динамических агрегированных производственных функций. 

Рассмотрены три концепции нейтральности экономических показателей относительно 

НТП: неизменность предельной нормы технического замещения (по Хиксу), неизменность 

предельной производительности капитала (по Харроду) и неизменность предельной 

производительности труда (по Солоу). Указаны аналитические виды динамических 

агрегированных производственных функций, учитывающие все три нейтральных НТП, а 

также приведены публикации, продолжением исследований которых является данная 

работа. Решена задача Х. Удзавы об аналитическом виде динамических агрегированных 

производственных функций, учитывающих одновременно три нейтральных НТП, и для 

них описаны все классы агрегированных динамических производственных функций. 

Полученные в статье результаты могут быть использованы для моделирования 

производственных процессов, учитывающих нейтральный по Хиксу, Харроду и Солоу 

НТП. 

Ключевые слова: научно-технический прогресс (НТП), производственная функция, 

нейтральность по Хиксу, нейтральность по Харроду, нейтральность по Солоу. 

Классификация JEL: C65, O30. 

Для цитирования: Проневич А.Ф. (2023). О производственных функциях, учитывающих 

одновременно нейтральный по Хиксу, Харроду и Солоу научно-технический прогресс // 

Экономика и математические методы. Т. 59. № 1. С. 16–21. DOI: 

10.31857/S042473880021360-5 

Поступила в редакцию 04.08.2022 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Дадаян В.С. (1973). Моделирование народно-хозяйственных процессов / под ред. В.С. 

Дадаяна. М.: Экономика.  

Зайцев В.Ф., Полянин А.Д. (2003). Справочник по дифференциальным уравнениям с 

частными производными первого порядка. М.: ФИЗМАТЛИТ.  

Камке Э. (1966). Справочник по дифференциальным уравнениям в частных производных 

первого порядка. М.: Наука.  

Клейнер Г.Б. (1986). Производственные функции: теория, методы, применение. М.: 

Финансы и статистика.  

Курзенев В., Матвеенко В. (2018). Экономический рост. СПб.: Питер.  

Проневич А.Ф. (2020). Продуктоувеличивающий научно-технический прогресс и 

нейтральность по Хиксу // Вестник ЦЭМИ РАН.  № 3. С. 4–27.  

Проневич А.Ф., Хацкевич Г.А. (2020). Научно-технический прогресс и нейтральность по 

Хиксу, Харроду и Солоу: генезис, построение и обобщение // Белорусский 

экономический журнал. № 3. С. 87–105. [Pranevich A.F., Khatskevich G.A. (2020). 

Technological progress and neutrality by Hicks, Harrod, and Solow: genesis, construction, 

and generalizations. Belarusian Economic Journal, 3, 87–105  (in Russian).] 

Хацкевич Г.А., Проневич А.Ф. (2020). Классификация Сато–Беккмана учета научно-

технического прогресса: генезис, обобщение и дополнение // Журнал Белорусского 

государственного университета. Экономика. № 2. С. 4–17. 

Beckmann M.J. (1974). Invariant relationships for homothetic production functions. Production 

theory: Proceedings of an International seminar held at the university of Karlsruhe, May–



July 1973. Lecture notes in Economics and mathematical systems: mathematical 

economics. M.J. Beckmann, H.P. Kunzi (eds.). Berlin: Springer-Verlag, 99, 3–20.  

Castillo E., Cobo A., Gutiérrez J.M., Pruneda R.E. (1999). Functional networks with 

applications. New York: Springer. 

Fonteijne M.R. de la (2018). Why the concept of Hicks, Harrod, Solow neutral and even non-

neutral augmented technical progress is flawed in principle in any economic model. MPRA 

Paper 107730. University Library of Munich, Germany.  

Harrod R.F. (1937). Review of Joan Robinson's “Essays in the theory of employment”. 

Economic Journal, 47(June), 326–330. 

Harrod R.F. (1948). Towards a dynamic economics. London: Macmillan. 

Hicks J.R. (1932). The theory of wages. London: Macmillan. 

Morimoto Y. (1974). Neutral technical progress and the separability of the production function. 

The Economic Studies Quarterly, 25 (3), 66–69. 

Pexider H.W. (1903). Hotiz über functional theorem. Monatshefte für Mathematik und Physik, 

14 (1), 293–301. 

Robinson J. (1937). Essays in the theory of employment. London: Macmillan. 

Robinson J. (1938). The classification of inventions. The Review of Economic Studies, 5 (2), 

139–142. 

Sato R., Beckmann M.J. (1968). Neutral inventions and production functions. The Review of 

Economic Studies, 35 (1), 57–67. 

Solow R.M. (1960). Investment and technical progress. Mathematical methods in the social 

sciences: proceedings of the first Stanford Symposium, Stanford, Stanford University, 

1959. K.J. Arrow, S. Karlin, P. Suppes (eds.). Stanford: Stanford University Press, 89–104. 

Solow R.M. (1962). Technical progress, capital formation, and economic growth. The American 

Economic Review, 52 (2), 76–86. 

Stiglitz J.E., Uzawa H. (1969). Readings in the modern theory of economic growth. Cambridge: 

MIT Press. 

Uzawa H. (1961). Neutral inventions and the stability of growth equilibrium. The Review of 

Economic Studies, 28 (2), 117–124. 

 

* * * 

Народнохозяйственные проблемы 

 

Дроботенко М.И., Невечеря А.П. Прогнозирование отраслевой структуры занятости 

населения Экономика и математические методы, 2023, 59 (1), с. 22-29.  

М.И. Дроботенко, 

ФГБОУ ВО «Кубанский государственный университет», Краснодар; 

e-mail: mdrobotenko@mail.ru 

А.П. Невечеря, 

ФГБОУ ВО «Кубанский государственный университет», Краснодар; 

e-mail: artiom1989@mail.ru 

Аннотация. Прогнозирование отраслевой занятости представляет интерес для всех 

субъектов рынка труда, способных влиять на динамику трудовых ресурсов 

(государственных и муниципальных служб, работодателей, работников). Качество 

прогнозирования динамики трудовых ресурсов зависит от степени агрегации 

используемых для этого статистических данных. При высокой степени агрегации каждый 

показатель рынка труда объединяет совокупность детализированных показателей, из-за 

чего информацию о трендах детализированных показателей невозможно учесть при 

построении трендов отраслевой занятости, что отрицательно сказывается на качестве 

прогноза. Негативно влияет на качество прогноза отсутствие информации о 



взаимодействии показателей рынка труда за каждый конкретный год. В работе 

предлагается с помощью балансовой математической модели динамики трудовых 

ресурсов, связывающей отраслевые показатели рынка труда, определить показатели 

межотраслевых перемещений. Для вычисления показателей рынка труда используются 

только статистические данные о структуре отраслевой занятости и безработице. Таким 

образом, для детализации рынка труда Российской Федерации с помощью показателей 

межотраслевых перемещений достаточно данных о динамике трудовых ресурсов, 

предоставляемых Федеральной службой государственной статистики. Показано, как с 

помощью показателей межотраслевых перемещений построить прогнозные значения этих 

показателей и вычислить прогнозные значения показателей рынка труда. Для 

установления влияния детализации показателей рынка труда на надежность прогноза 

отраслевой занятости рассмотрены примеры построения прогноза занятости в отраслях 

экономики Российской Федерации на 2011–2016 гг. и на 2019 г. Выбор интервала 

исследования вызван вступлением в силу в 2017 г. второй редакции «Общероссийского 

классификатора видов экономической деятельности». Для анализа использовались 

результаты прогнозирования непосредственно по показателям рынка труда и по 

показателям межотраслевых перемещений, полученные с помощью балансовых моделей 

различной степени детализации. Для оценки качества прогнозирования приведены 

таблицы надежности прогнозов, которые свидетельствуют о том, что детализация 

параметров отраслевой занятости при помощи балансовой модели способна повысить 

надежность их прогноза. 

Ключевые слова: балансовая модель, динамика трудовых ресурсов, детализация 

межотраслевых связей, прогнозирование, рынок труда. 
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(«Разработка системы оценки и оптимального планирования реализации 

государственных экономических проектов в условиях геополитических рисков»).  

Аннотация. Статья посвящена вопросу оценки экономических эффектов 

импортозамещения для определения последствий инвестиционных решений на уровне 

государства в условиях геополитических рисков. В связи с рядом экономических 

ограничений со стороны западных стран особенно актуальной является проблема 

замещения тех видов продукции, по которым приостановлен торговый оборот. В условиях 

шокового сокращения предложения на рынке многих отраслей при сохранившемся уровне 

спроса существует потребность в экстренной переориентации отечественного 

производства. Государственные инвестиции должны учитывать мультипликативный 

эффект, вызванный влиянием выпуска каждой отрасли друг на друга. В работе 

предлагается методика построения теоретической модели мирового взаимодействия стран 

на основе таблиц «затраты–выпуск», учитывающих производственные потребности 

каждой отрасли в продукции остальных отраслей и мультипликативный эффект. 

Проведено два эксперимента, моделирующих воздействия на экономики всех стран 

прекращения торговли между Россией и Европейским союзом (ЕС) по ряду отраслей с 

последующими мерами: замещение европейской продукции товарами и услугами Китая и 

замещение импорта из ЕС за счет выпуска собственных производственных мощностей 

России. Оцениваются последствия двух сценариев изменения выпуска, налоговых сборов, 

импорта и экспорта России и ЕС; прогнозируются долгосрочные эффекты. Практическая 
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значимость данной работы состоит в помощи в принятии управленческих решений на 

государственном уровне в вопросах финансирования отдельных отраслей экономики 

России. 

Ключевые слова: импортозамещение, таблицы «затраты–выпуск», мультипликатор, 

межотраслевой баланс, оценка инвестиций, моделирование. 
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Аннотация. В работе рассматривается влияние пандемии и внимания к ней на падение 

цен на нефть в начале 2020 г. Используя модели временных рядов, мы проверяем, что 

способствовало такому падению в большей мере — непосредственно сам коронавирус 
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рынки, в частности на рынок нефти и оценки влияния коронавируса на экономику, равно 

как и для регуляторов и непосредственных участников данных рынков. 
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Аннотация. С помощью математического моделирования анализируются причины и 

результаты формирования в бюджетных организациях избыточного документооборота. 

Модель построена с учетом мнения бывшего руководителя Министерства экономического 

развития РФ Максима Орешкина, согласно которому ненужная отчетность потребляет 

огромное количество ресурсов и поэтому может генерироваться с враждебным 

намерением создать препятствие на пути достижения национальных целей. В основу 

модели положены следующие предположения. Агент (сотрудник бюджетной 

организации) не может отказаться от выполнения отчетной нагрузки. Чиновник 

(сотрудник вышестоящей организации или представитель органов государственного 

управления) имеет неконтролируемую и неограниченную возможность требовать от 

подконтрольной организации оформления документов в предлагаемой им форме и 

предоставления их ему в заданные сроки. Полезность чиновника возрастает с получением 

этих документов. Показано, что в таких условиях чиновнику выгодно неограниченно 

увеличивать трудоемкость отчетной нагрузки, возлагаемой на агента. В результате 

повышения размера неоплачиваемых усилий, затрачиваемых агентом на отчетность, его 

активность, определяемая частью оплачиваемых усилий, превышающих их минимальный 

объем, падает до нуля. Проводится сравнение активности двух чиновников, один из 

которых не имеет никаких враждебных намерений и просто стремится увеличить свою 

полезность, а другой преследует враждебную цель парализовать работу подконтрольной 

организации. Показано, что в результатах их деятельности просматривается только 

количественное различие, т.е. пороговое значение трудоемкости заданий, достижение или 

превышение которого уничтожает активность агента, ниже в случае враждебного 

чиновника. Обсуждаются три способа обуздания активности чиновника: обложение 

контролирующей организации корректирующим налогом, полная компенсация издержек 

подконтрольной организации, законодательное ограничение документооборота.  
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нагрузка, бюрократизация, равновесие по Нэшу, алгоритм Филби, враждебный чиновник. 

Классификация JEL: C62, D62, D73. 

Для цитирования: Цуриков В.И. (2023). О влиянии избыточного документооборота на 

трудовую активность сотрудника бюджетной организации // Экономика и 

математические методы. Т. 59. № 1. С.65-78. DOI :10.31857/S042473880024882-9 

Поступила в редакцию 12.08.2022 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Амбарова П.А. (2018). Сверхбюрократизация как аномалия развития высшего 

образования в России // Известия Уральского федерального университета. Сер.1 

Проблемы образования, науки и культуры. № 1 (171). С. 173–183.  

Вольчик В.В., Филоненко Ю.В., Аверкиева Е.С., Ширяев И.М. (2016). 

Бюрократизация и адаптивное поведение в сфере высшего образования // Вопросы 

регулирования экономики. № 4. С. 57–71.  

Голик Ю.В. (2021). Бюрократизация науки недопустима (заметки после прочтения книги 

В.Н. Протасова «Методологические проблемы защиты диссертаций (на примере 

юриспруденции)») // Государство и право. № 12. С. 67–72.  

mailto:tsurikov@inbox.ru


Каплун К.Р., Труханович Д.С. (2020). Бюрократизация образовательного процесса как 

проблема реализации образовательной политики (на примере Мясниковского 

района Ростовской области) // Тенденции развития науки и образования. № 62–8. С. 

89–93.  

Красинская Л.Ф. (2016). Модернизация, оптимизация, бюрократизация... Что ожидает 

высшую школу завтра? // Высшее образование в России. № 3. С. 73–82.  

Курбатова М.В. (2016). Реформа высшего образования как институциональный проект 

российской бюрократии: содержание и последствия // Мир России. № 4. С. 59–86.  

Курбатова М.В., Донова И.В. (2019). Эффективный контракт в высшем образовании: 

результаты реализации проекта // Journal of Institutional Studies. № 11 (2). С. 122–

145.  

Курбатова М.В., Левин С.Н., Саблин К.С. (2021). Импорт инструментов научной 

политики в современной России // Журнал институциональных исследований. № 13 

(3). С 37–52. 

Никонов В. (2015). Как оптимизировать отчётность в системе образования? Режим 

доступа: https://russkiymir.ru/publications/189024/  

Орешкин предложил Кудрину искать врагов в Счетной палате (2019) // Интерфакс. 28 

октября. [Online] Режим доступа: https://www.interfax.ru/business/681995  

Осипов А.М. (2020). Бюропатология и бумажный прессинг в российском образовании // 

Вестник РУДН. Серия: Социология. № 4. С. 953–966.  

Протасов В.Н. (2017). Иррациональные методы властвования как инструмент 

самосохранения и экспансии бюрократически организованных систем управления 

// Государство и право. № 10. С. 55–61.  

Слива А.В., Березовский В.А., Фокина В.Н., Басов В.А. (2015). Финансовые и 

интеллектуальные потери вуза вследствие излишней бюрократизации в системе 

образования // Экономика образования. № 5 (90). С. 4–16.  

Смолин О.Н. (2015). Высшее образование: борьба за качество или покушение на 

человеческий потенциал? // Социологические исследования. № 7. С. 30–37.  

Тамбиянц Ю.Г., Шалин В.В. (2021). Бюрократизация отечественного высшего 

образования: факторы и перспективы // Общество: философия, история, культура. 

№ 5. С. 31–39.  

Тамбовцев В., Рождественская И. (2014). Реформа высшего образования в России: 

международный опыт и экономическая теория // Вопросы экономики. № 4. С. 97–

108.  

Тамбовцев В.Л. (2020). Действенность мер российской научной политики: что говорит 

мировой опыт // Управление наукой: теория и практика. № 1. С. 15–39.  

Тощенко Ж.Т. (2019). Высшее образование на перепутье: куда ведут реформы (заметки 

скептика) // Мониторинг общественного мнения: Экономические и социальные 

перемены. № 4. С. 400–417.  

Фризен П.Д. (2019). Оптимизация документооборота как средство реализации 

правоохранительной функции в регионе // Евразийский юридический журнал. № 4 

(131). С. 346–347. 

Abbott K., Genschel P., Snidal D., Zangl B. (2021). Beyond opportunism: Intermediary loyalty 

in regulation and governance. Regulation and Governance, S1, 83–101. 

Besley T., Burgess R., Khan A., Xu G. (2022). Bureaucracy and development. Annual Review 

of Economics, 14, 397–424. 

Cadot O. (1987). Corruption as a gamble. Journal of Public Economics, 2, 223–244. 

Choi J.P., Thum M. (2005). Corruption and the shadow economy. International Economic 

Review, 3, 817–836. 

Coccia M. (2009). Bureaucratization in Public research institutions. Minerva, 1, 31–50. 

Crawford S.E.S., Ostrom E. (1995). A grammar of institutions. American Political Science 

Review, 3, 582–600. 

https://cyberleninka.ru/article/n/modernizatsiya-optimizatsiya-byurokratizatsiya-chto-ozhidaet-vysshuyu-shkolu-zavtra
https://cyberleninka.ru/article/n/modernizatsiya-optimizatsiya-byurokratizatsiya-chto-ozhidaet-vysshuyu-shkolu-zavtra
https://russkiymir.ru/publications/189024/
https://www.interfax.ru/business/681995
https://philpapers.org/go.pl?id=COCBIP&proxyId=&u=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2Fcontent%2Fpdf%2F10.1007%252Fs11024-008-9113-z.pdf
https://philpapers.org/asearch.pl?pub=1711


Downs A. (1967). Inside bureaucracy. Boston: Little Brown and Co. 

Furubotn E.G., Richter R. (2000). Institutions and economic theory: The contribution of the 

new institutional economics. Ann Arbor: The University of Michigan Press. 

Gailmard S.F., Patty J.W. (2007). Slackers and zealots: Civil service, policy discretion, and 

bureaucratic expertise. American Journal of Political Science, 4, 873–889. 

Holmstrom B.R., Milgrom P. (1991). Multitask principal-agent analyses: Incentive contracts, 

asset ownership, and job design. Journal of Law, Economics and Organization, 7 (special 

issue), 24–52. 

Niskanen W.A. (1968). Peculiar economics of bureaucracy. American Economic Review, 2, 

293–305. 

Niskanen W.A. (1975). Bureaucrats and politicians. Journal of Law and Economics, 3, 617–

643. 

Park S. (2021). Politics or bureaucratic failures? Understanding the Dynamics of policy failures 

in democratic governance. Journal of Policy Studies, 3, 25–36. 

Prendergast C. (2003). The limits of bureaucratic efficiency. Journal of Political Economy, 5, 

929–958. 

Rose-Ackerman S. (1978). Corruption: A study in political economy. Cambridge: Academic 

Press. 

Tullock G. (1965). The Politics of Bureaucracy. Washington, D.C.: Public Affairs Press. 

 

* * * 

Грачева М.В., Утемова Н.О. Эмпирический анализ степени влияния рисков на 

успешность крупных проектов слияний и поглощений в современных компаниях  
Экономика и математические методы, 2023, 59 (1), с. 79-92 

М.В. Грачева,  

Экономический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова, Москва; 

e-mail: grachevamv@mail.ru 

Н.О. Утемова, 

Экономический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова, Москва; 

e-mail: utemovanata@gmail.com 

Авторы благодарят Игоря Михайловича Чуркина за помощь в поиске фундаментальной 

литературы по теме «Слияния и поглощения». 

Аннотация. В текущих условиях нестабильности мировой экономики сделки слияний и 

поглощений являются одним из ключевых способов стабилизировать и укрепить свою 

рыночную позицию, получить конкурентное преимущество за счет неорганического 

роста. У крупных проектов слияний и поглощений увеличивается шанс стать 

неуспешными, прерванными или незавершенными, что сопряжено с финансовыми, 

репутационными и временными потерями. Это делает необходимым грамотно 

разрабатывать стратегии управления рисками таких сделок и определять степень влияния 

различных категорий рисков на их успешность. Данное исследование посвящено 

количественной оценке влияния рисков крупных (стоимостью более 10 млрд евро) 

проектов слияний и поглощений на успешное заключение сделки, а также разработке на 

этой основе рекомендаций для управления значимыми рисками с использованием 

проектной методологии. Анализ был выполнен при помощи probit-регрессий на широкой 

выборке из 24 стран и 10 укрупненных отраслей. В результате значимыми показали себя 

пять групп рисков: враждебного характера сделки; наличие странового барьера; неверной 

оценки стоимости сделки; coотношения размеров компании-цели и компании-покупателя; 

отклонения сроков заключения сделки. При этом транснациональные слияния и 

поглощения демонстрируют более сильное влияние всех значимых рисков на успешность 

сделки. 
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ограничения — требования, согласно которому стоимость долга не должна превышать 

определенной доли стоимости залогового обеспечения. Изучается трансмиссионная роль 

залогового ограничения при шоке условий торговли. Рассмотрена динамическая 

стохастическая модель общего равновесия. В модели долговые обязательства возникают 

между двумя типами домохозяйств: терпеливыми, являющимися одновременно 

кредиторами и собственниками производственного капитала, и нетерпеливыми — 

должниками. Модель отличает наличие двух ограничений — залогового и 

неотрицательности номинальной процентной ставки, что вместе с наличием случайности 

в модели предъявляет особые требования к методу решения. Если денежно-кредитная 

политика неинерционная (т.е. центральный банк при установке процентной ставки слабо 

привязан к ее историческим значениям), то при серии шоков условий торговли реакция 

экономики оказывается сильно несимметричной по отношению к направлению шоков 

(положительному и отрицательному). Срабатывают оба вида ограничения-неравенства, 

т.е. экономика на определенное время оказывается в ситуации, когда перестают 

выполняться два характерных для долгосрочного равновесия равенства — 

устанавливающее процентную ставку правило Тейлора и залоговое ограничение в форме 

равенства. Срабатывание обоих ограничений приводит к уменьшению положительного 

воздействия шока условий торговли на экономику. Если же центральный банк при 

установке процентной ставки сильно привязан к ее историческим значениям или слабо 

реагирует на инфляцию, срабатывает лишь залоговое ограничение, а эффект асимметрии 

оказывается слабым.  

Ключевые слова: динамическая стохастическая модель общего равновесия, нелинейные 

модели, залоговое ограничение, условия торговли, асимметрия, нулевая граница ставок. 
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Аннотация. Рассматривается граничная задача для однородного диффузионного процесса 

в предположении малости случайных возмущений. Показывается, что среднее, вторые и 

третьи центральные моменты вектора состояния в момент достижения заданной 

плоскости в фазовом пространстве могут быть приближенно получены как решение 

системы обыкновенных дифференциальных уравнений с дополнительным 

преобразованием (проецированием на границу). Для квантиля линейной комбинации 

координат процесса дается разложение второго порядка по степеням малого параметра, 

характеризующего уровень случайных возмущений. В первом приближении это 

разложение соответствует гауссовскому распределению, следующий член учитывает 
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асимметрию. Результат распространяется на процесс с несколькими границами, при 

достижении каждой из которых уравнение процесса изменяется. Такая модель описывает 

ликвидацию портфеля финансовых инструментов в предположении, что скорость 

закрытия каждой позиции является случайным процессом. Приводятся два примера. В 

первом — портфель состоит из линейных инструментов (таких как акции, фьючерсы), 

цены описываются коррелированными геометрическими броуновскими движениями, 

скорости закрытия позиций постоянны, но со случайными флуктуациями из-за 

ежедневных колебаний биржевых оборотов. В этом случае приближенные выражения для 

среднего, дисперсии, коэффициента асимметрии, VaR и CVaR финансового результата 

ликвидации портфеля даются в явном виде. Во втором примере рассматривается 

ликвидация биржевой опционной позиции в предположении, что скорость закрытия 

изменяется в зависимости от отношения цены базового актива к страйковой цене опциона. 

Результаты численных расчетов показывают, что учет асимметрии распределения 

финансового результата существенно повышает точность оценок. 

Ключевые слова: диффузионный процесс, граничная задача, геометрическое 

броуновское движение, ликвидационная стоимость портфеля, опцион, Value-at-Risk, 

разложение Корниша–Фишера. 
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Аннотация. В статье предлагается метод сведения дискретной динамической модели 

рынка разработки программного обеспечения к блочной задаче выпуклого 

программирования. Задачу можно решить методом последовательных приближений, 

основанным на принципе сжимающих отображений, если отказаться от целочисленности 

элементов матрицы назначения. Равновесные цены можно рассчитать напрямую, и 

поэтому не требуется вариационной постановки внутренней задачи определения 

равновесных цен, основанной на теореме Дебре. Функции изменения фазовых координат 

можно взять выпуклыми, например норма разности в квадрате, и не учитывать 

постоянных затрат при каждом переключении управления, которое исключается из 

уравнений динамики системы. Полученная блочная задача выпуклого программирования 

допускает декомпозицию с помощью замораживания переменных связи с соседними 

блоками на уровне предыдущей итерации. Показано, что оператор в правой части 

полученного рекуррентного уравнения является сжимающим при достаточно общих 

условиях. Это позволяет обосновать метод последовательных приближений для решения 

полученной задачи, основанный на принципе сжимающих отображений. Приводится 

модельный пример его использования в динамическом расширении транспортной задачи 

по стоимости. 

Ключевые слова: транспортная задача по стоимости, динамическое расширение задачи, 

исключение управлений, декомпозиция задачи, принцип сжимающих отображений, метод 

последовательных приближений. 
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Аннотация. Целью публикации является исследование влияния ограниченной 

рациональности агентов на устойчивость модели при одновременном сканировании 

спектра модельных параметров, что позволяет выявлять и анализировать области 

устойчивости модели в многомерном пространстве. В статье анализируется модель с 

открытой экономикой, в которой экономические агенты взаимодействуют с внешним 

миром. Оцениваются и сравниваются поведенческие модели, полученные при двух 

способах введения нерациональных ожиданий. Научная новизна состоит в выявлении 



параметров, влияющих на определенное поведение модели, и анализе изменения областей 

устойчивости модели с гетерогенными ожиданиями, связанными с открытостью 

экономики, в частности с воздействием реального и номинального эффективного 

обменного курса на экономику. Предполагается, что агенты могут быть либо 

недальновидными с краткосрочным прогнозом, либо дальновидными прогнозистами. 

Разница не имеет значения, когда агенты имеют рациональные ожидания, но имеет 

значение, когда часть из них формирует убеждения о будущем в соответствии с 

некоторыми эвристиками. Байесовские оценки на данных российской экономики 

показывают, что поведенческая модель, основанная на краткосрочных прогнозах, точнее 

соответствует эмпирическим данным, по сравнению с моделью, основанной на 

долгосрочных прогнозах, и даже по сравнению с моделью с рациональными ожиданиями 

агентов. Анализ устойчивости и стабильности проведен с помощью численной 

процедуры — отображение фильтрации Монте-Карло (MCF). MCF-анализ показывает, что 

наличие  ограниченной рациональности агентов снижает стабильность и устойчивость 

моделей. Модель, основанная на предикторах долгосрочного прогнозирования, менее 

стабильна по сравнению с моделями краткосрочного прогнозирования и с рациональными 

ожиданиями агентов. Важным результатом является существенная доля областей с 

нестабильным поведением исследуемых моделей с гетерогенными ожиданиями агентов, в 

которых решения характеризуются взрывным характером. Все полученные результаты 

подтверждаются апостериорными байесовскими оценками этих параметров.  

Ключевые слова: гетерогенные ожидания, краткосрочные и долгосрочные предикторы, 

метод Байеса, отображение фильтрации Монте-Карло, детерминированность, 

неопределенность, нестабильность, статистика Смирнова–Колмогорова. 
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