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Аннотация. В статье предлагается использовать гармонические пропорции для обоснования 

справедливого уровня распределения доходов равных групп населения. Рассматриваются три 

гармонические пропорции, в первую очередь золотое сечение, а также серебряное сечение и 

пластическое сечение. В работе используются возможности модели распределения доходов, 

описываемой конечной функциональной последовательностью, которая была предложена в 

опубликованных ранее работах автора и на основе которой может быть определена аналитическая 

зависимость для каждой выделенной группы населения (например, 20 и 10%) от уровня неравенства 

с помощью нового показателя неравенства, взаимосвязанного с коэффициентом Gini и 

рассчитываемого по статистическим данным либо с помощью квинтильного или децильного 

коэффициентов фондов. Приведенные оценки сопоставляются с данными международных рейтингов 

и подтверждают целесообразность выбора уровня неравенства, характеризующегося показателем 

неравенства в диапазоне примерно 1,25–1,33 (коэффициент Джини около 26–33), что характерно для 

стран с социально ориентированной экономикой. Найденные для этого диапазона уровня 

неравенства соотношения доходов отдельных групп населения могут использоваться также в 

качестве норматива при разработке и реализации государственной политики, нацеленной на 

приведение неравенства доходов к гармоничному уровню. 
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Аннотация. В статье представлен метод, развивающий методологию оценки функционирования 

иерархических социально-экономических систем. Методология включает формализованное 

описание объекта исследования и конструирование частных и интегральных показателей 

результативности. Показатели результативности вычисляются с использованием производственных 

функций. В основе метода лежит алгоритм построения агрегированной производственной функции, с 

ее помощью вычисляется нормативное (ожидаемое) значение результата функционирования объекта 

исследования. На примере регионов ЦФО по данным за 2007–2016 гг. проведены тестирование и 

сравнительный анализ четырех алгоритмов оценки параметров агрегированной производственной 

функции при построении интегрального показателя. В качестве результативных признаков выбраны 

объемы валового регионального продукта для разделов по ОКВЭД (C, D и E). Научная новизна 

исследования заключается в следующем. Предложены и апробированы три алгоритма построения 

плотности распределения агрегированной случайной величины, являющейся комбинацией остатков 

из эконометрических уравнений, которые описывают частные результаты функционирования 

элементов иерархической социально-экономической системы. Плотность распределения 

используется для поиска параметров агрегированной производственной функции. Для двумерного 

случая получено аналитическое выражение соответствующей плотности распределения 

вероятностей. Обоснован вывод о возможности применения метода для оценки результатов 

функционирования иерархических социально-экономических систем. 
Ключевые слова: социально-экономическая система, иерархия, классификация, интегральный индикатор, 

производственная функция, оценка, плотность вероятности. 
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*** 
Народнохозяйственные проблемы 

Бекетнова Ю.М. Методология анализа данных финансового мониторинга на примере 

хозяйствующих субъектов Экономика и математические методы, 2021, 57 (3), с. 32-44. 

Финансовый университет при Правительстве РФ, Москва; e-mail: beketnova@mail.ru  

Аннотация. Цель статьи — предложить методологию анализа данных финансового мониторинга, 

учитывающую потребность в обработке больших объемов гетерогенных данных, латентность 

искомых характеристик, а также удовлетворяющую критерию временных и ресурсных показателей 

процесса обработки данных. Необходим переход от последовательных экспертных проверок 

единичных объектов к параллельным массовым автоматизированным проверкам с учетом 

современных методических и инструментальных возможностей в условиях цифровой 

трансформации государственного управления. Отсутствие методологии анализа данных в сфере 

финансового мониторинга препятствует широкому внедрению автоматизации процессов оценки 

обстановки и принятия решений на разных иерархических уровнях контура государственного 

управления, формирования интегральных оценок хозяйствующих субъектов, что обусловливает 

своевременность и важность данного исследования. Поставлена в содержательных терминах и 

математически задача оптимизации отбора хозяйствующих субъектов для проведения проверок. В 

статье приведена иллюстрация предложенной методологии на примере данных о хозяйствующих 

субъектах. Методом главных компонент факторного анализа найден интегральный показатель 

девиантной деятельности хозяйствующего субъекта. Проведена верификация полученных оценок 

при помощи теории распознавания образов и подтверждена их внутренняя сходимость. На основе 

полученных мер девиантной деятельности хозяйствующих субъектов синтезирована карта 

склонности к легализации денежных средств в регионах. Практическая ценность приведенного 

подхода состоит в том, что на основе ранжирования регионов по мере девиантной деятельности 

могут быть выработаны рекомендации для совершенствования сложившейся практики финансовых 

расследований и эффективного перераспределения ресурсов. 
Ключевые слова: методология анализа данных; финансовый мониторинг; интегральные оценки; метод 

главных компонент; распознавание образов. 
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Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований 

(проект 19-010-00972). 

Аннотация. Независимое самоорганизующееся малое и среднее предпринимательство (МСП) 

обычно считается важнейшим сектором современной рыночной экономики, формирующимся в 

соответствии с конъюнктурой рынка и ускоряющим ее инновационное развитие. Но в последние 

годы стали появляться работы с критическим отношением к этому сектору, особенно к его части — 

малому предпринимательству как к локомотиву рыночных экономик. Аргументация различных 

точек зрения часто основана на малообоснованных суждениях и межстрановых сравнениях, 

несмотря на существенные различия в определении сектора МСП и его частей — малого и среднего 

предпринимательств в разных странах. Для сравнительного анализа эффективности промышленных 

сегментов секторов МСП и крупных предприятий мы используем метод построения капитальной 

производственной функции экономической системы с одновременной оценкой стоимости 

эффективных фондов (активная часть балансовых фондов) по данным о производственных 

инвестициях, численности работников и совокупном выпуске системы. Исходный вариант метода 

был предложен нами в 2012 г., и в данной статье приводится его очередная модификация, 

учитывающая специфику отражения МПС Росстатом. Метод демонстрируется на статистических 

данных промышленных сегментов секторов МСП и крупных предприятий экономики России. 
Ключевые слова: малое предпринимательство, среднее предпринимательство, промышленный 

сегмент, инвестиции, эффективные фонды, производственные функции, оценивание параметров. 
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Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований 

(проект 19-110-50340). 

Аннотация. В предлагаемой обзорной статье исследован отечественный и зарубежный опыт 

поддержки инновационного процесса при привлечении частных, государственных и иностранных 

инвестиций. Изучен исторический опыт СССР в реализации стратегических инновационных 

проектов, который показал, что особые условия бюджетного финансирования организаций-

исполнителей, а также жесткие связи между предприятиями способствуют достижению 

поставленных целей, хотя и ведут к перерасходу ресурсов. Административно-директивные подходы 

также использовались в практике стран Юго-Восточной Азии в целях концентрации финансовых 

ресурсов для достижения стратегических целей. Внимание уделено опыту США в преодолении 

разрыва между фундаментальными исследованиями и практическим применением их результатов 

посредством механизма венчурного финансирования инновационных компаний. Особую роль в 

инновационном процессе в США играют университеты, которые являются базой для формирования 

инновационных кластеров. В то же время опыт создания в современной России технопарков показал, 

что пока не удалось заметно повлиять на инновационную активность частного бизнеса. Опыт Китая 

и стран Восточной Европы показывает, что иностранные инвестиции оказывают положительное 

влияние на инновационное развитие в условиях достаточно высокой инвестиционной 

привлекательности и политической воли государства отстаивать свой суверенитет. В данный момент 

Россия не может рассчитывать на иностранный капитал в построении национальной стратегии 

инновационного развития. Рассмотрен отечественный и зарубежный опыты взаимодействия между 

оборонным гражданским секторами экономики. На основе проведенного нами анализа подготовлены 

с учетом текущего состояния внешней среды рекомендации для совершенствования подходов к 

поддержке инновационного процесса в России. 
Ключевые слова: инвестиции, инновационный процесс, исследования и разработки, финансирование науки, 

венчурное финансирование, государственная поддержка, иностранные инвестиции, частный капитал. 
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Аннотация. Исследования ориентированы на развитие теорий локализированной специализации и 

диверсификации экономики. Рассматривается задача прогнозирования появления в регионе новых 

сильных секторов. На основе методов вероятностного и статистического моделирований построена 

модель, позволяющая оценить вероятность появления в регионе нового сильного сектора с учетом 

характеристик структуры экономики. Возможность построения такой модели основана на 

предположении о том, что появление и развитие секторов в значительной степени обусловлено 

эволюцией прошлой экономической деятельности. Модель использует введенные авторами 

показатели вложенности структур сильных секторов региональных экономик. Эти показатели 

основаны на вероятностной интерпретации и свойствах элементов матрицы, по которой оценивается 

экономическая сложность в соответствии с традиционным подходом. Для каждого региона оценена 

вероятность возникновения в его структуре сильного сектора. На основе упорядочения секторов по 

значению этих вероятностей и оценок их потенциального вклада в социально-экономическое 

развитие может быть дана экспертная оценка целесообразности развития в регионе нового сильного 

сектора. Полученные результаты указывают на то, что появление и развитие секторов региональной 

экономики в значительной степени обусловлены эволюцией прошлой экономической деятельности. 
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Аннотация. В ситуации экономического спада, осложненного пандемией COVID-19, охватившей 

многие страны мира, включая Россию, необходимо выбрать пути, позволяющие обеспечить более 

или менее устойчивый рост экономики. Анализируется современное состояние химического 

комплекса России. Обоснован выбор химического комплекса в качестве одного из приоритетных 

направлений развития экономики России. Предлагается условная долгосрочная Программа развития 

российского химического комплекса, учитывающая недостатки фрагментарных правительственных 

мероприятий по развитию входящих в него отраслей химической и нефтегазохимической 

промышленности. Утверждается, что реализация указанной Программы позволит нарастить 



внутреннее предложение углеводородной продукции высокого передела, в целом содействуя 

сокращению сырьевой части российского экспорта. В развитие предложений авторов об 

оптимизации программы развития крупного промышленного комплекса в условиях ограниченных 

ресурсов предложен подход к выбору оптимального сочетания таких источников финансирования, 

как средства государственного бюджета, средства предпринимателей, долгосрочный кредит, а также 

реинвестированная прибыль, получаемая от реализации инвестиционных проектов, участвующих в 

такой программе. Представлены результаты экспериментальных расчетов варианта данной 

Программы с оптимальным сочетанием источников финансирования, позволяющим существенно 

улучшить ее целевые показатели, а также задействовать социально значимые низкорентабельные 

инвестиционные проекты малого и среднего бизнеса. 
Ключевые слова: химический комплекс, инвестиционный проект, программа развития, бюджет программы, 

источники финансирования, реинвестиции, долгосрочный кредит, оптимизация, моделирование. 
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Аннотация. В статье рассматривается теневая экономика в сфере пассажирского автомобильного 

транспорта в регионах России. Цель работы — оценить влияние системы безналичной оплаты 

проезда на теневую экономику. Научная новизна статьи состоит в оценке эффективности системы 

оплаты проезда по банковской и/или транспортной карте как инструмента борьбы с сокрытием 

доходов транспортными организациями через сокрытие данных о пассажиропотоке в регионах 

России. Мы используем метод эконометрического анализа панельных данных за период 2015–2018 

гг., где зависимой переменной выступает число перевезенных пассажиров. Независимые переменные 

модели: цена проезда, численность населения, число автобусов, доходы населения и другие 

параметры, которые отражают наличие или отсутствие скидки при оплате проезда по банковской или 

транспортной карте в регионах России. Построенная эконометрическая модель учитывает 

автокорреляцию и гетероскедастичность случайной ошибки в регрессии, а также эндогенность 

переменной «цена проезда». Было выявлено, что отсутствие скидки по банковской карте и наличие 

скидки по транспортной карте приводят к росту числа пассажиров. Скидка на проезд по банковской 

карте не приводит к росту числа пассажиров. На конец 2018 г. система безналичной оплаты проезда 

получила большее распространение в муниципальном транспорте по сравнению с коммерческим 

транспортом. 

Ключевые слова: теневая экономика, банковская карта, транспортная карта, скрытая выручка, транспорт, 

маршрутки, безналичная система, оплата проезда, регионы, Россия. 
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Аннотация. Предлагается модель, описывающая уменьшение стоимости машины (обесценение) с 

возрастом. Обычно оно характеризуется коэффициентом годности — отношением ее стоимости к 

стоимости аналогичной новой машины. Нередко эксплуатационные характеристики подержанной 

машины оценщики не знают, и им приходится связывать коэффициенты годности с возрастом 

машины. В предлагаемой модели состояние машины характеризуется интенсивностью приносимых 

ею выгод. Под выгодами от использования машины в некотором периоде понимается стоимость 

выполненных ею работ за вычетом операционных затрат. В процессе работы эксплуатационные 

характеристики машины меняются случайно, но имеют тенденцию к ухудшению. Это позволяет 

описать изменение ее состояния винеровским процессом с отрицательным сносом. Параметры 

винеровского процесса (снос и волатильность) выражены через известные характеристики 

долговечности машины — среднее значение и коэффициент вариации срока службы. Стоимость 

машины определяется как математическое ожидание суммы дисконтированных выгод от ее 

последующего экономически рационального использования. Полученные формулы позволяют для 

каждого возраста найти средний коэффициент годности машин для этого возраста. Оказалось, что он 

практически зависит только от коэффициента вариации срока службы и отношения возраста к 
среднему сроку службы. 
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Аннотация. Статья посвящена вопросам применения экономико-математических моделей 

управления бизнес-планированием на основе использования принципа обратной связи. В качестве 

целевой функции (оценочного инструментария) задачи рассматривается значение времени 

исполнения всего бизнес-проекта, которое требуется минимизировать. Для решения поставленной 

задачи предлагается сформировать класс допустимых стратегий оптимального адаптивного 

управления процессом реализации конкретного бизнес-проекта с сетевого экономико-

математического моделирования. В пределах этих стратегий определяются способ достижения 

оптимального самонастраивающегося управления процессами бизнес-планирования, оптимальное 

время исполнения и оптимальный календарный план-график осуществления проекта. Основной 

особенностью предлагаемого нового метода является возможность учета реальных условий 

реализации работ для конкретного проекта, что позволяет своевременно корректировать процесс 

управления процессами бизнес-планирования и не допустить срывов при их выполнении. Данный 

метод служит основой для построения численных алгоритмов для разработки и создания 

автоматизированных систем оптимизации адаптивного управления процессами бизнес-

планирования. Полученные результаты иллюстрируются на конкретном бизнес-проекте открытия 

предприятия общественного питания и показывают высокую степень эффективности использования 

предлагаемого метода. 
Ключевые слова: бизнес-планирование, бизнес-проект, экономико-математическое моделирование, 
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Аннотация. Потребность в решении вопроса управления риском породила ряд моделей для оценки 

вероятности дефолта, а также специальный инструмент, позволяющий продавать кредитный риск, — 

кредитный дефолтный своп (credit default swap, CDS). С момента появления в 1994 г. и до кризиса 

2008 г. рынок CDS активно рос, а затем резко сжался. В настоящий момент в странах с 

развивающимися экономиками (в том числе в России) рынок CDS практически отсутствует. В 

настоящей статье делается попытка усовершенствовать существующие модели оценки CDS за счет 

использования моделей дискретного времени, позволяющих точнее оценивать и прогнозировать 

динамику выбранного актива, а также за счет новых моделей ценообразования опционов, 

учитывающих степень принятия риска продавцом опциона. Данная статья посвящена 

параметрическим моделям оценки опционов в дискретном времени, которые позволяют получить 

более точные результаты, чем традиционная модель Блэка–Шоулза в непрерывном времени. 

Улучшение качества оценки достигается за счет трех факторов: более детального учета свойств 

временных рядов базового актива (в частности, автокорреляции и тяжелых хвостов), выбора 

оптимального числа параметров и использования «стоимости под риском» (Value-at-Risk ) подхода. 



В результате исследования были получены выражения для премий европейских опционов пут и колл 

для заданного уровня риска в предположении, что доходность базового актива подчиняется 

стационарному ARMA-процессу с нормальными или стьюдентовскими ошибками, а также 

выражение для кредитного спреда при аналогичных предпосылках. Простота ARMA-процесса, 

положенного в основу модели, является компромиссом между сложностью калибровки модели и 

качеством описания динамики активов на фондовом рынке. Данный подход позволяет учесть как 

дискретность в ценообразовании активов, так и текущую структуру и наличие взаимосвязей для 

временного ряда рассматриваемого актива (в отличие от модели Блэка–Шоулза), что потенциально 

позволяет лучше управлять портфелем на фондовом рынке. 
Ключевые слова: модели оценки опционов, ARMA-модели, параметрические модели, Value-at-Risk, Expected 

Shortfall. 

Классификация JEL: G13, G17. 

DOI: 10.31857/S042473880016417-7 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Bakshi G., Cao C., Chen Z. (1997). Empirical performance of alternative option pricing models. Journal of Finance, 

52 (5), 2003–2049. 

Barndorff-Nielsen O.E., Shephard N. (2001). Non-Gaussian Ornstein–Uhlenbeck-based models and some of their 

uses in financial economics. Journal of the Royal Statistical Society: Series B (Statistical Methodology), 63 (2), 

167–241. 

Bates D.S. (2000). Post-'87 crash fears in the SP 500 futures option market. J. Econ., 94, 181–238. 

Black F., Scholes M. (1973). The pricing of options and corporate liabilities. Journal of Political Economy, 81, 637–

654. 

Box G.E.P., Jenkins G.M., Reinsel G.C. (1994). Time series analysis: Forecasting and control. 3
rd

 ed. Englewood 

Cliffs: Prentice-Hall. 

Brennan M.J. (1979). The pricing of contingent claims in discrete time model. Journal of Finance, 34, 1, 53–68. 

Christoffersen P., Jacobs K. 2004. Which GARCH model for option valuation? Management Science, 50 (9), 1204–

1221. 

Conrad J., Kaul G. (1988). Time-variation in expected returns. Journal of Business, 61 (4), 409–425. 

Duan J.-C. 1995. The GARCH option pricing model. Math. Finance, 5 (1), 13–32. 

Fama E.F., French K.R. (1988). Permanent and temporary components of stock prices. Journal of Political 

Economy, 96, 2, 246–273. 

French K.R., Roll R. (1986). Stock return variances: The arrival of information and the reaction of traders. Journal of 

Financial Economics, 17 (1), 5–26. 

Goode J., Kim Y.S.A., Fabozzi F.J. (2015). Full versus quasi MLE for ARMA-GARCH models with infinitely 

divisible innovations. Applied Economics, Taylor & Francis Journals, 47 (48), 5147–5158, October. 

Hafner Ch.M., Herwartz H. (2000). Option pricing under linear autoregressive dynamics, heteroskedasticity, and 

conditional lepokurtosis. SFB 373 Discussion Paper, 1999, 58. 

Heston S.L. (1993). A closed-form solution for options with stochastic volatility with applications to bond and 

currency options. The Review of Financial Studies, 6 (2), 327–343. 

Hsieh K., Ritchken P. 2005. An empirical comparison of GARCH option pricing models. Rev. Deriv. Res., 8, 129–

150. 

Hsu N.-J., Breidt F.J. (2009). Exact maximum likelihood estimation for non-gaussian moving averages. Statistica 

Sinica, 19, 2, 545–560. 

Hull J., White A. 1987. The pricing of options on assets with stochastic volatilities. Journal of Finance, 42 (2), 281–

300. 

Jegadeesh N. (1990). Evidence of predictable behavior of security returns. Journal of Finance, 45 (3), 881–898. 

Jovan M. (2010). The Merton structural model and IRB compliance. Metodoloski zvezki, 7, 1, 39–57.  

Lehmann B.N. (1990). Fads, martingales, and market efficiency. Quarterly Journal of Economics, 105 (1), 1–28. 

Liu Yu-H., Jiang I-M., Lee Sh.-Ch., Cheng Yu-T. (2011). The valuation of reset options when underlying assets are 

autocorrelated. The Institute for Business and Finance Research, 5 (2), 95–114. 

Lo A., Wang J. (1995). Implementing option pricing models when asset returns are predictable. Journal of Finance, 

50 (1), 87–129. 

Lo A.W., MacKinlay A.C. (1988). Stock market prices do not follow random walks: Evidence from a simple 

specification test. The Review of Financial Studies, 1 (1), 41–66. 

Merton R.C. (1974). On the pricing of corporate debt: The risk structure of interest rates. Journal of Finance, 29, 2, 

449–470. 

Rachev Sv.T., Stoyanov St., Fabozzi Fr.J. (2008). Advanced stochastic models, risk assessment, and portfolio 

optimization: The ideal risk, uncertainty, and performance measures. N.Y.: John Wiley & Sons. 

Rubinstein M. (1976). The valuation of uncertain income streams and the pricing of options. Bell Journal of 



Economics, 7, 2, 407–425. 

Spierdijk L. (2016). Confidence intervals for ARMA-GARCH Value-at-Risk: The case of heavy tails and skewness. 

Computational Statistics & Data Analysis (Elsevier), 100 (C), 545–559. 

Stentoft L. (2011). American option pricing with discrete and continuous models: An empirical comparison. Journal 

of Empirical Finance, 18, 880–902. 

Sundaresan S. (2013). A review of Merton’s model of the firm’s capital structure with its wide applications. Annual 

Review of Financial Economics, 5, 5.1–5.21. 

Wiggins J.B. 1987. Option values under stochastic volatility: Theory and empirical estimates. Journal of Financial 

Economy, 19, 351–372. 

Wu Chin-Wen, Huang Yu-Chuan, Wang Chou-Wen (2009). Pricing TAIEX options — An ARMA approach. 

International Research Journal of Finance and Economics, 31.  

Wu H., Huang Yu-Chuan (2008). Implementing ARMA Option Pricing Models. International Review of Economics 

& Finance, 24, 2012, 8–25. 

Xi Yi (2013). Comparison of option pricing between ARMA-GARCH and GARCH-M models. Electronic Thesis and 

Dissertation Repository, 1215. Available at: https://ir.lib.uwo.ca/etd/1215  

 


